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Abstract of WO2004024043 
The invention concerns a plug for the duct of a 
lachrymal canaliculus, comprising an elongated 
body (2, 12, 13) with a longitudinal axis (2a), 
provided at one of its ends with a flange (1 , 11) 
substantially perpendicular to said longitudinal 
axis, wherein the elongated body (2, 12, 13) has 
one first part (2, 12) adjacent to the flange (1 , 
11), with elliptic cross-section with a major axis 
and a second part (3, 4, 13) which extends the 
first part (2) obliquely relative to its longitudinal 
axis (2a) in the plane of said major axis of the 
first part. 
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^ (57) Abstract: The invention concerns a plug for the duct of a lachrymal canaliculus, comprising an elongated body (2, 12, 13) with 
^ a longitudinal axis (2a), provided at one of its ends with a flange (1, 1 1) substantially perpendicular to said longitudinal axis, wherein 
fN| the elongated body (2, 12, 13) has one first part (2, 12) adjacent to the flange (1. 11), with elliptic cross-section with a major axis 

Oand a second part (3, 4, 13) which extends the first part (2) obliquely relative to its longitudinal axis (2a) in the plane of said major 
axis of the first part. 
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(57) Abrege : Bouchon pour Ic meat d'un canaliculc lacrymal, comportani un corps allonge (2, 12, 13) avee un axe longitudinal 
(2a), pourvu a Tune de ses extremites d'une collerette (1, 11) sensiblement perpendiculaire a cet axe longitudinal, dans lequel le 
corps allonge (2, 12, 13) possede une premiere partie (2, 12) adjacente a la collerette (1, 1 1), de section transversale elliptique avec 
un grand axe et une seconde partie (3, 4, 13) qui prolonge la premiere partie (2) obliquement par rapport a son axe longitudinal (2a) 
dans le plan du grand axe susdit de la section de la premiere partie. 
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Bouchon d' obturation d'un canalicule lacrymal. 

La presente invention a pour objet un bouchon 
destine a obturer le meat d'un canalicule lacrymal pour 
5 remedier notamment aux affections designees par «yeux 
secs» qui sont dues a une secretion insuffisante de li- 
quide lacrymal . 

On connait de nombreux bouchons destines a assu- 
rer cette fonction. La plupart d'entre eux ont une geome- 

10 trie qui est destinee a prevenir une expulsion du bouchon 
ou un enfouissement de ce dernier dans le canalicule la- 
crymal. On retrouve a cet effet sur pratiquement tous les 
bouchons une collerette superieure, qui est de preference 
inclinee par rapport a 1'axe general du bouchon pour 

15 prendre appui sur les bords du meat et constituer ainsi 
un moyen anti -enfouissement du bouchon danjs le canali- 
cule, et une partie renflee, distance de la collerette, 
qui forme un moyen ant i -expulsion. 

Les inconvenient s des bouchons connus resident 

2 0 dans le fait que leur geometrie ne respecte pas les for- 
mes anatomiques naturelles des canalicules lacrymaux et 
constituent des sources de traumatisme des tissus adja- 
cents a ces canalicules. 

Par la presente invention, on propose de remedier 

25 a ces inconvenients* au moyen d'un bouchon dont la mise en 
place soit aiissi peu traumatisante que possible pour les 
tissus concernes, de meme que sa presence a long terme 
dans le canalicule qu'il obture tout en assurant effica- 
cement son maintien dans ce canalicule. 

30 A cet effet, 1'invention a pour objet un bouchon 

pour le meat d'un canalicule lacrymal, comportant un 
corps allonge avec un axe longitudinal, pourvu a l'une de 
ses extremites d'une collerette sensiblement perpendicu- 
laire a cet axe longitudinal, dans lequel le corps allon- 

35 ge possedant une premiere partie adjacente a la colle- 
rette, de section transversale elliptique avec un grand 
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axe et une seconde partie qui prolonge la premiere partie 
obliquement par rapport a son axe longitudinal dans le 
plan du grand axe de la section de la premiere partie. 

La forme generale du bouchon est alors plus con- 
5 forme a la geometrie anatomique du canal icule lacrymal 
avec lequel il doit cooperer. 

Dans un premier mode de realisation la seconde 
partie du corps allonge comport e deux branches divergen- 
tes, chacune de section transversale sensiblement egale a 
10 la moitie de la section transversale de la premidre par- 
tie . 

Cette geometrie est bien adaptee a la morphologie 
de la portion initiale verticale du canalicule lacrymal a 
obturer qui comporte une sorte de poche relativement 

15 plate parallele a la peau du sujet. 

Dans un second mode de realisation, la seconde 
partie du corps allonge est semblable a la premiere en 
section et reliee a la premiere par une pseudo-charniere 
formee par une zone de transition de section transversale 

20 etroite dans la direction des grands axes d' ellipse sus- 
dits. La longueur de la seconde partie est importante 
pour etre logee dans la partie horizontale du canalicule 
lacrymal situe au-dela de la poche pour former une sonde 
de traitement du canalicule lacrymal dans lequel elle est 

25 placee. 

De preference dans chacune des realisations sus- 
dites l'obliquite de la seconde partie par rapport a la 
premiere est maintenue elastiquement , ce qui permet au 
moment de la mise en place du bouchon de redresser le 

30 corps pour faciliter" son introduction. 

Cette elasticity est due au materiau employe qui 
est elastiquement deformable a partir de sa forme qui lui 
est imposee lors de sa fabrication (par exemple, un elas- 
tomere biocompatible ou un silicone) . 

35 D'autres caracteristiques et avantages ressorti- 
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ront de la description de ses modes de realisation donnes 
ci-apres a titre d'exemples. 

II sera fait reference aux dessins annexes parmi 
lesquels : 

5 - la figure 1 est une vue exterieure d'un bouchon 

selon 1' invention dans sa premiere variante de realisa- 
tion, 

- la figure 2 est une vue exterieure de cote de 
ce bouchon, 

10 - la figure 3 est une vue de dessus de ce bou- 

chon, 

- la figure 4 est une vue de face de la seconde 
variante de realisation du bouchon selon 1' invention, 

- la figure 5 est une vue de cote de cette va- 

15 riante, 

- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne 

VI - VI de la figure 4, 

- la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne 

VII - VI I de la figure 4, 

20 - la figure 8 est une vue exterieure du bouchon 

de la figure 4 dans son etat coude, 

- les figures 9 et 10 illustrent les deux varian- 
tes de realisation du bouchon selon 1' invention mis en 
place dans le debouche d'un canalicule lacrymal. 

25 Aux figures 1 a 3, le bouchon represents comporte 

une collerette superieure 1 en forme d' ellipse sous 
laquelle s'etend un trongon 2 de corps allonge avec un 
axe longitudinal 2a, de section egalement elliptique avec 
le grand axe de 1' ellipse confondu avec celui de la col- 

30 lerette 1, ce t ronton 2 formant une premiere partie du 
bouchon a laquelle sont raccordees deux branches 3 et 4 
qui divergent 1'une de 1' autre dans un plan qui. contient 
le grand axe des ellipses susdites. La section de chacune 
des branches 3 et 4 est demi-elliptique dont le grand axe 

3 5 est egalement dans le plan susdit . On notera que le cen- 
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tre la de la collerette elliptique 1 n'est pas confondu 
avec I'axe 2a mais est decale par rapport a cet axe dans 
la direction du grand axe des ellipses. 

La figure 9 illustre. 1' implantation de ce bouchon 
5 dans la premiere section d'un canalicule lacrymal 10 qui 
forme un sac 10a s'evasant a partir du meat 10b par le- 
quel le bouchon est introduit. Pour introduire ce bou- 
chon, il convient de rapprocher les branches 3 et 4 l'une 
de 1' autre au moyen d'un appareil injecteur approprie 

10 (non illustre) afin que leur encombrement ne soit pas ou 
ne soit que *tres peu, superieur a 1' orifice de passage 
que definit le meat 10b du canalicule lacrymal 10. Lors 
de leur rapprochement, les branches 3 et 4 pivotent par 
rapport au trongon 2 dans des zones de transition 5 et 6 

15 qui forment des pseudo-charnieres des branches sur le 
t ronton. Ces pseudo-charnieres sont, comme la total ite du 
bouchon, elastiques et tendent a faire diverger les bran- 
ches 3 et 4. Avec un bouchon en materiau approprie, en 
particulier un materiau en matiere plastique hydrophile, 

2 0 connu en lui-meme, il est possible de preparer le bouchon 

en rabattant les deux branches 3 et 4 autour de leur 
charniere 4 et 5 l'une contre 1' autre et, par deshydrata- 
tion, de faire que le bouchon conserve cette forme sans 
application d'une quelconque contrainte exterieure. C'est 

25 done dans une forme sensiblement droite que le bouchon 
sera introduit dans le meat 10b du canalicule lacrymal 
10. Sous l'effet de 1 ' hygrometrie regnant a 1'interieur 
de ce canalicule, les branches 3 et 4 divergeront ensuite 
progressivement pour atteindre 1'etat represents a la fi- 

30 gure 9. 

On notera que la somme des sections des branches 
3 et . 4 est sensiblement egale a la section du trongon 2 . 
Les formes oblongues de ces sections sont adaptees a la 
forme naturelle oblongue du meat 10b. 

3 5 Le bouchon represents aux figures 4 a 8 et a la 
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figure 10, implante dans le canalicule lacrymal 10, est 
congu pour former principalement une sonde destinee a 
traiter des affections des canalicules lacrymaux. II com- 
porte de la meme maniere que le bouchon decrit prScSdem- 
ment une collerette superieure elliptique 11, une pre- 
miere partie de corps allonge 12 a section elliptique 
comme le contour de la collerette 11 et avec un grand axe 
orients de la meme maniere, une seconde partie de corps 
allonge 13 identique a la partie 12 en section et dont on 
a represents la section en figure 7, et une zone de tran- 
sition 14 qui relie les premiere et deuxieme parties 12 
et 13. La zone 14 est formee par une section aplatie du 
corps du bouchon represents en 15, de sorte que le plus 
grand axe de cette section se trouve perpendiculaire aux 
15 axes des sections elliptiques 12, 13, ce qui constitue 
une zone de flexibility privilegiee ou une pseudo- 
charnidre entre les parties 12 et 13 du bouchon. 
L'aplatissement definit le plan dans lequel le bouchon 
peut se deformer : il s'agit du plan qui contient les 
20 grands axes des sections elliptiques des parties 12 et 13 
et celui de la collerette 11. 

Aux figures 4 et 5, le bouchon est represents re- 
dresse soit sous 1' influence de forces extSrieures qui 
peuvent se resumer aux forces de gravitS si la zone 15 
25 est tres flexible, soit par un etat deshydrate d'un matS- 
riau hydrophile a memoire de forme dans l'etat de repos, 
c'est-a-dire dans des conditions hygromStriques permet- 
tant son hydratation comme represents a la figure 8. 

On constate que la section du bouchon tout au 
3 0 long de ses parties 12, 13 et 14 est sensiblement cons- 
tante et en rapport avec l'ouverture naturelle definie 
par le mSat 10b du conduit lacrymal 10. On notera Sgale- 
ment que lorsque les parties 12 et 13 sont alignees, la 
section 14 constitue une zone de flexibilite importante 
35 qui permet d'introduire le bouchon jusque dans la partie 
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horizontale 10c du canalicule lacrymal 10 (voir figure 
10) . 

Dans une variant e de realisation, le bouchon peut 
affecter au repos la forme de la figure 8 et c'est en le 
redressant elastiquement qu'on peut 1'introduire dans le 
canalicule lacrymal. Dans ce dernier, il reprendra alors 
la forme representee a la figure 10. 

On aura note que la seconde partie du bouchon se- 
lon les figures 4 a 8 est beaucoup plus longue que la se- 
conde partie, c'est-a-dire les branches 3 et 4 du bouchon 
selon les figures 1 a 3 . En effet, les figures 9 et 10 
montrent la difference d' implantation, et done la raison 
pour laquelle la partie 13 du second bouchon doit etre 
beaucoup plus longue que les branches 3 et 4 du premier. 
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REVENDI CATIONS 

1. Bouchon pour le meat d'un canalicule lacrymal, 
comportant un corps allonge (2, 12, 13) avec un axe lon- 
gitudinal (2a), pourvu a l'une de ses extremites d'une 

5 collerette (1, 11) sensiblement perpendiculaire a cet axe 
longitudinal, caracterise en ce que le corps allonge (2, 
12, 13) possede une premiere partie (2, 12) adjacente a 
la collerette (1, 11) , de section transversale elliptique 
avec un grand axe et une seconde partie (3, 4, 13) qui 
10 prolonge la premiere partie (2) obliquement par rapport a 
son axe longitudinal (2a) dans le plan du grand axe sus- 
dit de la section de la premiere partie. 

2. Bouchon selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la seconde partie du corps allonge comporte 

15 deux branches (3, 4) divergentes, chacune de section 
transversale sensiblement egale a la moitie de la section 
transversale de la premiere partie (2) . 

3. Bouchon selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la seconde partie (13) du corps allonge est 

20 semblable en section a la premiere partie (2) et reliee a 
la premiere par une pseudo-charniere (14) formee par une 
zone de transition de section transversale etroite dans 
la direction des grands axes d' ellipse susdits. 

4. Bouchon selon l'une des revendications prece- 
25 dentes caracterise en ce qu'au moins la zone de transi- 
tion des premiere et seconde parties du corps allonge est 
elastiquement def ormable . 

5. Bouchon selon l'une quelconque des revendica- 
tions, caracterise en ce que la collerette (1, 11) est de 

30 contour elliptique dont le grand axe est parallele au 
grand axe de la premiere partie (2, 12) du corps allonge. 

6. Bouchon selon l'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que la collerette (1, 11) est 
decalee par rapport a 1'axe longitudinal (2a) du corps 

35 allonge (2) . 
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